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ENVIRONMENTAL ς ɲɶɾɶʆʄɹʁʅ ɮʄɱʇʄɹʁʇη 0 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ɮмл   ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʅʶ˄ʰˊʾ˖˄ ˁʰʽ ɳˉʽ˂ˇʴʺ ɳˉʽˁˊʰˍʷˋˍʶˊˇˎ ʅʶ˄ʰˊʾˇˎ 

ɮΦмлΦм ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʅʶ˄ʰˊʾ˖˄ 

ʆʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʺˋˇˎ˄ ʵʽʰˍˎˉ˖˃ʷ˄ˇˎˌ 

ˋˍˈ˔ˇˎˌΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʆʃʅ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˔˖ˊʽˁʷˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎΣ ˈ˔ʽ ˖ˌ ʰˎˍˇˋˁˇˉˈˌΣ ʰ˂˂ʱ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹʻˇˏ˄ ˋˍˈ˔ˇʽ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˁʰʽ ˍˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 

ʅˍʹ ˂ˇʴʽˁʺ ʰˎˍʺΣ ˇʽ ʲʰˋʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ ˉˇˎ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹʻˇˏ˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

˔˖ˊʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʆʃʅ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ʅмΦ ɶ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ς ʁ ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍˇˎ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˁʰʽ ˊˈ˂ˇˎ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎΣ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˎˉʶˊˁʶʾ˃ʶ˄ˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁ˗˄ 

ˉ˂ʰʽˋʾ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

o ʅмΦмΦ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ πh ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ʽˋˍˇˊʽˁˇˏ ς ̄ ˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁˇˏ ς ˒ ˎˋʽˁˇˏ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˃ʶ ʻʶˋ˃ˇʻʷˍʹˋʹ ʃɳʃ ˁʰʽ ʃɳɼ 

o ʅмΦнΦ ɮ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ς ʁ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ ˃ʶ ʻʶˋ˃ˇʻʷˍʹˋʹ ʃɳɲ 

ˁʰʽ ʃɳʋ 

o ʅмΦоΥ ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ ˃ʶ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ˁʰʽ ˉˈ˂ˇˎˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ 

ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ʃʋʃκ ʄʅɮ 

¶ ʅнΦ ɶ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ʵˇʵʹ˃ˇˍʽˁʺˌ ˋˎ˄ˇ˔ʺˌ 

o ʅнΦмΦ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ʺ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʲʰˋʽˁˇˏ ˇʵʽˁˇˏ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ 

o ʅнΦнΦ ɯˊˋʹ ς ɦ ˃ʲ˂ˎ˄ˋʹ ʶ˄ʵˇʵʹ˃ˇˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʽˋˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ 

ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ɼʊ ˁʰʽ ɼʋΣ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ 

ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˋˍʰʻʶˊˇˍˏˉ˖˄ 

¶ ʅоΦ ɶ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

o ʅоΦмΦ ɲʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍˇ˃ʷ˖˄ ˁʰʽ ˁ˂ʱʵ˖˄ ˍʹˌ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌΣ ˋʶ ˈˊˇˎˌ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌΣ 

˃ʶ ˍʹ˄ ʻʶˋ˃ˇʻʷˍʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ʰˋ˒ʰ˂ˇˏˌ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ 

ʴʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ˈˊ˖˄ ʵˈ˃ʹˋʹˌ 

o ʅоΦнΦ ʅˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ς ̄ ˊˇˋʷ˂ʶˎˋʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ʹ˂ʽˁʽ˗˄Σ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ 

ʶˎˁʰʽˊʽ˗˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ˍʹˌ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ʰ˅ʽˇʲʾ˖ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰˍˇʽˁʾʰˌ 

¶ ʅпΦ ɶ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˖ˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰˍˇʽˁʾʰˌ 

o ʅпΦмΦ ɲʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˁʰˍˇʽˁʾʰΣ ˃ʶ ˋʰ˒ʺ 

ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʁɹɼΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʰ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʱ 

˃ʶʴʷʻʹ όˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ʲʱˋʹˌΣ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ʰʽ˔˃ʺˌύΣ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎˌ ˈˊˇˎˌ 

ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʰ˄ʱ ˁʱˍˇʽˁˇΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ 

ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΣ ˍʰ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁʱ ˋˍʰʻʶˊˈˍˎˉʰ ˁʰʽ ˍʰ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ όʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 

˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌύ 
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SEEMAN ENVIRONMENTAL ς ɲɶɾɶʆʄɹʁʅ ɮʄɱʇʄɹʁʇη 1 

o ʅпΦнΦ ɼʱ˂ˎ˕ʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ 

ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˃ʶ ʻʶˋ˃ˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˋʶ 

ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʸ˗˄ʶˌ ˁʱʻʶ ˇʽˁʽˋ˃ˈ όˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰˍˇʽˁʾʰˌΣ ˁʷ˄ˍˊʰ ɲʺ˃ˇˎΣ 

ʆˇˉʽˁʱ ɼʷ˄ˍˊʰΣ ʶʽʵʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌύ 

o ʅпΦоΦ ʋ˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ɼʋ ˁʰʽ ɼʊ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ κ ʴʶʽˍˇ˄ʽʱˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁʱ 

ʅˍʰʻʶˊˈˍˎˉʰ 

o ʅпΦпΦ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ π̀ ˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ʶ˄ˍˈˌ 

ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ 

o ʅпΦрΦ ɸʶˋ˃ˇʻʷˍʹˋʹ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʺˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ 

¶ ʅрΦ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ʇˉˇʵˇ˃˗˄ 

o ʅрΦмΦ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˒ˎˋʽˁˇˏ ς ̔ˋˍˇˊʽˁˇˏ κ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˃ʶ 

ʻʶˋ˃ˇʻʷˍʹˋʹ ʃɳʃ κ ʃɳɼ 

o ʅрΦнΦ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ 

˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 

o ʅрΦоΦ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʵʽʰʲʾ˖ˋʹˌ 

όʵʽʰˍʺˊʹˋʹΣ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ʽʵʽʰʾˍʶˊ˖˄ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ 

ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˃ˈ˄˖ˋʹˌ ς ̒ʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌύ 

o ʅрΦпΦ ɸʶˋ˃ˇʻʷˍʹˋʹ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ς h˄ʱʵʶʽ˅ʹˌ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

¶ ʅсΦ ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ς ̄ˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

o ʅсΦмΦ ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˁʰʽ ʰˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 

ʺ ˁʰʽ ʸ˖˄˗˄ ˊʹʴ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʰˌ 

o ʅсΦнΦ ʃˊˈ˂ʹ˕ʹ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ 

ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʺˌ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹˌ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ 

o ʅсΦоΦ ɳʽʵʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ 

o ʅсΦпΦ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʵʽˁˍˏˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˎʴʺˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ 

ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄ 

o ʅсΦрΦ ɸʶˋ˃ˇʻʷˍʹˋʹ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ˁˊʾˋʹˌ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʆʃʅ ɮʴʾʰˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺˌ ˇʽ с ʵʽʰˍˎˉ˖˃ʷ˄ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʾʰ ˁˇʽ˄ʺ 

ʶˉʽʵʾ˖˅ʹ ˉˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ {²h¢ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʽˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ 

ˍˇˎ ʄʅɮ. ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˁˏˊʽʰ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ʄʅɮ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽΥ 

¶ ɶ ɮʴʾʰ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉˈ˂ˇ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶʻ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˃ʹˍˊˇˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ 

ʶ˃ʲʷ˂ʶʽʰˌ ˖ˌ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˇˏ ς ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ʵʾˉˇ˂ˇˎ ɵ˖ʴˊʱ˒ˇˎ - 

ɮʴΦ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺˌΣ ˃ʶ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˋʶ ʰ˄˗ˍʰˍʹ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˁʷ˄ˍˊʰΣ 

˄ˇˋˇˁˇ˃ʶʾʰ ˁʰʽ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍʹ˄ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁ˗˄ 

ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ 

ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ ʄʅɮ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˈˍʽΥ  



ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ˍ̌ ˎ ʆˇˉʽˁˇˏ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ όʆʃʅύ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮʴʾʰˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺˌ 

ʆɳɳ κ  ʁɾɮɲɮ ɾɳɽɳʆɶʅΥ ɳɿʍʅɶ  ζɳʄɮʆʁʅɸɳɿɶʅ ɮɳ ς ɮɿɮʅʆɮʅɹɮ ɽɮɱʁʇɲɮɼɶ - ʆʁʃʁɲʁɾɹɼɶ ɮɳ - ɾʅɾ /hb{¦[¢LbD ς 

SEEMAN ENVIRONMENTAL ς ɲɶɾɶʆʄɹʁʅ ɮʄɱʇʄɹʁʇη 2 

¶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɮʴʾʰ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺ ˖ˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁˈ ɼʷ˄ˍˊˇ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ 

ʶˉʱˊˁʶʽʱˌ ˍʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋʶ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˁʰʽ ʰʴʰʻʱΣ 

˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˒ˈˊˍ˖˄ 

¶ ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ ζˉˊʱˋʽ˄ˇˎ ˍˈ˅ˇˎηΥ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ʶˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʷˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ 

ˍˇˎˌ ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍˇˎˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˃ʹˍˊˇˉˇ˂ʽˍʽˁˇˏ ʺ ˎˉʶˊˍˇˉʽˁˇˏ 

ʶˉʽˉʷʵˇˎΣ ʵʰˋʽˁˇˏ ʺ ˃ʹ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΣ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˎˌΣ ʵʹ˃ˇˍʽˁˇˏ ʺ 

ˋˎ˄ˇʽˁʽʰˁˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎΣ ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍˇˎˌ ʺ ʽʵʽ˖ˍʽˁˇˏˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ 

ʅˍʹ ˂ˇʴʽˁʺ ʰˎˍʺ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺˌ 

ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁʺˌ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ όʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁʷˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁʱ ˁʷ˄ˍˊʰΣ ˍˇˉʽˁʱ 

ˁʷ˄ˍˊʰ ˁʰʽ ˎˉʶˊˍˇˉʽˁˇʾ ˉˈ˂ˇʽύ ˁʰʽ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺˌ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌΦ ʃˊˇ˒ʰ˄ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˈˍʽ ˍʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰΥ 

¶ ɴ˔ˇˎ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˁʰʽ ʶ˄ʽʰʾˇ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 

¶ ɲʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˄ ʻʶˋ˃ʽˁʺ ʻ˖ˊʱˁʽˋʹ ˁʰʽ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ 

ʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʾˋʶ˖˄ 

¶ ɾʶʴʽˋˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ ʵʽʱ˔ˎˋʹ ˖˒ʶ˂ʶʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

 

ʆʰ о ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʵˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹΥ 

¶ ʆʽˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˎˉʶˊˁʶʾ˃ʶ˄˖˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˔˖ˊʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˇˏ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

¶ ʆʽˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ ʾʵʽˇ ˄ˇ˃ʽˁˈ 

ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʸ˖˄˗˄ όʶˁˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʽˌ 

ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ɲʰˋʽˁʺˌ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ʺ ʱ˂˂ˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ 

ʽˋˍ̌́ʽˁˇˏκˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌύ 

¶ ʆʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ 

ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍˇˎˌ  

¶ ʆʰ ˄ʷʰ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁʱ ʃˊˈˍˎˉʰ 

¶ ʆʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ 

¶ ʆʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʵʽʰˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˋʶ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁˇˏˌ 

ɲʺ˃ˇˎˌ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʄʅɮ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ 

ʹ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹˌ-ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ 

ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋˍˇ ʵʽʰʵʹ˃ˇˍʽˁˈ ˁʰʽ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ 

ʅʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳɼɳʊɹ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ {²h¢ ʵʽʰ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ 

ˈˍʽ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍˇˎ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ʃɲ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʇ˃ʹˍˍˇˏ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˏˉʰˊ˅ʹ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ʅɰɮɼΣ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰΦ 

  



ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ˍ̌ ˎ ʆˇˉʽˁˇˏ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ όʆʃʅύ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮʴʾʰˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺˌ 

ʆɳɳ κ  ʁɾɮɲɮ ɾɳɽɳʆɶʅΥ ɳɿʍʅɶ  ζɳʄɮʆʁʅɸɳɿɶʅ ɮɳ ς ɮɿɮʅʆɮʅɹɮ ɽɮɱʁʇɲɮɼɶ - ʆʁʃʁɲʁɾɹɼɶ ɮɳ - ɾʅɾ /hb{¦[¢LbD ς 

SEEMAN ENVIRONMENTAL ς ɲɶɾɶʆʄɹʁʅ ɮʄɱʇʄɹʁʇη 3 

ɾʾʰ ˉˊ˗ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʾʵʽˇ ˄ˇ˃ʽˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌΦ ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ ɮΦмлΦмΦмΦм ˁʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ 

ɮΦмлΦмΦм ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʸ˗˄ʶˌ ˃ʶ ˍˇ ʾʵʽˇ ˄ˇ˃ʽˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɮΦмлΦмΦмΥ ɵ˗˄ʶˌ ʾʵʽˇˎ ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍˇˌ ɲʺ˃ˇˎ ʅˏ˃ʹˌ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ɴˁˍʰˋʹ όˍ˃ύ 
҈ ʷˁˍʰˋʹ ʶˉʾ ˍˇˎ 
ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ 

ʅ˔ˈ˂ʽʰ 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɲʺ˃ˇˎ уΦфноΦлоо мллΣлл҈  

ɲʱˋʹ ˁʰʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ 
ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ 

нΦллпΦрфм ннΣпт҈ 

ʁʽ ʁ̄ʽ˃ʷˊˇˎˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 
ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʽˁʱ˂ˎ˕ʹ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ 

ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ʵʽˁˍˏˇˎ bŀǘǳǊŀ нллл упнΦулм фΣпр҈ 

ɰʽˈˍˇˉˇˌ /ƻǊƛƴŜ сфлΦннп тΣтп҈ 

ɮˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˔˗ˊˇʽ ннсΦнрс нΣрп҈ 

ʃɲ ʇ˃ʹˍˍˇˏ όʊɳɼ рппɲκмфтуύ π ɵ˗˄ʹ ɮ  мΦпулΦпрл мсΣрф҈ 

ʃɲ ʇ˃ʹˍˍˇˏ όʊɳɼ рппɲκмфтуύ π ɵ˗˄ʹ ɰ  мΦмопΦфоп мнΣтн҈ 

ʅˎ˄ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽˁʰ˂ˏ˕ʶʽˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ом҈ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋʶ 

ˁʰʻʶˋˍ˗ˍʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ όʾʵʽˇ ˄ˇ˃ʽˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌύΦ 

ɾʽʰ ʵʶˏˍʶˊʹ ʲʰˋʽˁʺ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʽˋ˔ˏˇ˄ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 

ɮΦмлΦмΦн ˁʰʽ ʋʱˊˍʹ ̩ɮΦмлΦмΦмύΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɮΦмлΦмΦнΥ ɹˋ˔ˏˇ˄ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ 

ʃʶˊʾˇʵˇˌ ʻʶˋ˃ˇʻʷˍʹˋʹˌ 
҈ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ˃ʶ 
ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʄˎ˃ˇˍˇ˃ʽˁˈ 

ʅ˔ʷʵʽˇ 

ˉˊʽ˄ ˍˇ мфпл нфΣт҈ 

мфпл ς мфсл нуΣн҈ 

мфсл ς мфул мрΣм҈ 

мфул ς нллл нтΣл҈ 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ слΣт҈ 

ɮˉˈ ˍʰ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍˇ слΣт҈ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶʴˁˊʽʻʶʾ 

ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇ мфоо ̫ ˖ˌ ˍˇ мффс ́ ˎ˃ˇˍˇ˃ʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰ ˁʰʽ 

ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁʺ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 

ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʶˍʰʴʶ˄ʷˋˍʶˊˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˃ʶ ˍˇ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ɱʃʅ όʊɳɼ нтуɲκнллрύΣ 

ˈˍʰ˄ ʹ ʰˋˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻʶʾ ˍʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˊˎ˃ˇˍˇ˃ʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰΦ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ʰ˄ʶˉˍˎʴ˃ʷ˄ʹ ˇʽˁʽˋˍʽˁʱ ʸ˗˄ʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˍˇˎ ˇˊʶʽ˄ˇˏ ˈʴˁˇˎ ˍˇˎ ʇ˃ʹˍˍˇˏ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˂ʶ˖˒ˈˊˇˎ ɽʰˎˊʾˇˎΣ ʹ ˇˉˇʾʰ 

ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˖ˌ  ɵ˗˄ʹ ɲ ς ̄ʶˊʽʰˋˍʽˁʺ ˁʰˍˇʽˁʾʰ ˋˍʹ ɵʁɳ ɾʶˋˇʴʶʾ˖˄ όʊɳɼ мффκɲκнллоύΦ 

ɹʵʽʰʾˍʶˊˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ʰˎˍʺˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˖ˌ ʶˁˍˈˌ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ʹ ̀́ ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˁˍʹˋʽ˗˄ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɮΦмлΦмΦмύΦ 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ɮΦмлΦмΦмΥ ɾʶʴʷʻʹ ʽʵʽˇˁˍʹˋʽ˗˄ ɵʁɳ ɲ όˍΦ˃Φύ 

 

ɯ˃ʶˋʹ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍˇˎ ʽˋ˔ˏˇ˄ˍˇˌ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍˇˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ 

ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˉˇˎ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ό˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˄ʷʰ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ʰ˄ʱ ʃɳ όʃʾ˄ʰˁʰˌ ɮΦмлΦмΦоύ ˋʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˍ˖˄ ɼʋ ς ɼʊ ˔˗ˊ˖˄Σ 

ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˊˎ˃ˇˍˇ˃ʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰ ʺ ˁʰʽ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄Φ ʅˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ 

ɮΦмлΦмΦп π ɮΦмлΦмΦмл ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌ ɮΦмлΦмΦн ς ɮΦмлΦмΦмм όˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌύ 

ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˍ˖˄ ɼʋπɼʊΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɮΦмлΦмΦоΥ ɳˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʹ ̄˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʺ ˔̟ ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ʰ˄ʱ ʃɳ 

ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁʺ 
ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ʃ˂ ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʺ 
ʋ˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ʰ˄ʱ ʃɳ 

ʃɳ м млΦоут 

ʃɳ н млΦотс 

ʃɳ о уΦфуп 

ʃɳ п млΦпмр 

ʃɳ р уΦтпн 

ʃɳ с рΦутп 

ʃɳ т тΦоуф 

ʃɳ у пΦунн 

ʃɳ ф тΦтфс 

ʃɳ мл оΦнсм 

ʃɳ мм пΦртн 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɲʺ˃ˇˎ унΦсму 

ʁ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʶˉʱˊˁʶʽʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽˍˍˈˌ ˁʰʽ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʰˁˍʾ˄ʶˌ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ 

ˍʽˌ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˄ʷʰ 

ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰΦ ʍˌ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ ˁˇʽ˄˖˒ʶ˂ʶʾˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˁʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʽˋ˔ˏˇˎˋʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ʶʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ˍʽˌ 



ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ˍ̌ ˎ ʆˇˉʽˁˇˏ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ όʆʃʅύ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮʴʾʰˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺˌ 

ʆɳɳ κ  ʁɾɮɲɮ ɾɳɽɳʆɶʅΥ ɳɿʍʅɶ  ζɳʄɮʆʁʅɸɳɿɶʅ ɮɳ ς ɮɿɮʅʆɮʅɹɮ ɽɮɱʁʇɲɮɼɶ - ʆʁʃʁɲʁɾɹɼɶ ɮɳ - ɾʅɾ /hb{¦[¢LbD ς 
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ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽ ʰˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰ ˔˖ˊʽˁʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄Φ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 

ʶˉʱˊˁʶʽʰˌ ˋʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˍˇ 

ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˍʹˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ʴʶʽˍ˄ʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˊʶʽ˄ˈ ˈʴˁˇ ˍˇˎ ʇ˃ʹˍˍˇˏΦ 

ʅˎ ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʱ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ̟ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʰˁˍʾ˄ʶˌ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌΥ 

¶ ʴʽʰ ˄ʹˉʽʰʴ˖ʴʶʾʰ ˋʶ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍ˖˄ ʃɳ нΣ ʃɳ оΣ ˃ʽˁˊˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˋˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ʃɳ пΣ 

˃ʽˁˊˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˋˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʃɳ рΣ ˃ʽˁˊˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˋˍˇ ɰɲ ʱˁˊˇ ˍʹˌ ʃɳ мΣ 

˃ʽˁˊˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ʱˁˊˇ ˍʹˌ ʃɳ тΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ ʸ˗˄ʹ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ʱˁˊˇ 

ˍʹˌ ʃɳ мм ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˍˈˌ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˉʶˊʽˇ˔ʺ όɵʁɳ ɲύ 

¶ ʴʽʰ ʵʹ˃ˇˍʽˁʱ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˋʶ ˃ʽˁˊˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˋˍˇ ɿɮ ʱˁˊˇ ˍʹˌ ʃɳ мл ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˍˈˌ 

ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˉʶˊʽˇ˔ʺ όɵʁɳ ɲύ 

¶ ʴʽʰ ˍʰ ʴˎ˃˄ʱˋʽʰ ˋˍʹ˄ ʁˁˍˈˌ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˉʶˊʽˇ˔ʺ όɵʁɳ ɲύ 

¶ ʴʽʰ ˍʰ ˂ˏˁʶʽʰ ̀ˍʹ˄ ʁˁˍˈˌ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˉʶˊʽˇ˔ʺ όɵʁɳ ɲύ 

¶ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʰʻ˂ʹˍʽˁˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʶ˄ ˃ʷˊʶʽ ˋˍʹ˄ ʁˁˍˈˌ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˉʶˊʽˇ˔ʺ όɵʁɳ ɲύ 

¶ ʴʽʰ ˍʽˌ ˄ʹˋʾʵʶˌ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˋʶ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʃɳ тΣ ʃɳ фΣ ʃɳ мл ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˍˈˌ 

ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˉʶˊʽˇ˔ʺ όɵʁɳ ɲύ 

¶ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʰʽʵʽˁʷˌ ˔ʰˊʷˌ ˋʶ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʃɳ нΣ ʃɳ о ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˍˈˌ ˋ˔ʶʵʾˇˎ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ όɵʁɳ ɲύ 

¶ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉ˂ʰˍʶʾʶˌ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˌ ̱˃ʺ˃ʰ ˋˍʹ˄ ʁˁˍˈˌ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˉʶˊʽˇ˔ʺ όɵʁɳ ɲύ 

ɱʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ɼʋ ς ɼʊ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ 

ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʹ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽΥ 

¶ ʴʽʰ ˍʰ ˄ʹˉʽʰʴ˖ʴʶʾʰ ˋˍʽˌ ʃɳ мΣ ʃɳ нΣ ʃɳ оΣ ʃɳ пΣ ʃɳ сΣ ʃɳ т ˁʰʽ ʃɳ мл 

¶ ʴʽʰ ˍʰ ʵʹ˃ˇˍʽˁʱ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˋˍʽˌ ʃɳ нΣ ʃɳ оΣ ʃɳ пΣ ʃɳ рΣ ʃɳ сΣ ʃɳ тΣ ʃɳ уΣ ʃɳ ф ˁʰʽ 

ʃɳ мл 

¶ ʴʽʰ ʴˎ˃˄ʱˋʽʰΣ ˂ˏˁʶʽʰ ˁʰʽ ʰʻ˂ʹˍʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ 

¶ ʴʽʰ ˄ʹˋʾʵʶˌ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˋˍʽˌ ʃɳ нΣ ʃɳ сΣ ʃɳ тΣ ʃɳ уΣ ʃɳ фΣ ʃɳ мл ˁʰ ̔ʃɳ мм 

¶ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʰʽʵʽˁʷˌ ˔ʰˊʷˌ ˋˍʽˌ ʃɳ мΣ ʃɳ нΣ ʃɳ оΣ ʃɳ рΣ ʃɳ сΣ ʃɳ тΣ ʃɳ уΣ ʃɳ фΣ ʃɳ мл 

ˁʰʽ ʃɳ мм 

¶ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉ˂ʰˍʶʾʶˌ ˋˍʽˌ ʃɳ нΣ ʃɳ оΣ ʃɳ рΣ ʃɳ сΣ ʃɳ фΣ ʃɳ мл ˁʰʽ ʃɳ мм 

ʍˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ h ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ̱ ʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ɼʋ ς ɼʊ ʁɦ ˄ ˂ʹ˒ʻʶʾ ˎˉˈ˕ʹ ˇ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ʲʱˋʹˌ ˉʰˏˇˎ˄ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΥ 

¶ ʴʽʰ ˍʰ ˄ʹˉʽʰʴ˖ʴʶʾʰ ́ ʃɳ п 

¶ ʴʽʰ ˍʰ ʵʹ˃ˇˍʽˁʱ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ  ́ʃɳ п 

¶ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ʴʽʰ ʴˎ˃˄ʱˋʽʰ ˁʰ ̔˂ˏˁʶʽʰΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˃ʽʰ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ̄ ʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌΣ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˊˈ˂ˇ ˍʹˌ ɮʴʾʰˌ 

ʃʰˊʰˋˁʶˎʺˌ ˖ˌ ˎˉʶˊˍˇˉʽˁˇˏ ˉˈ˂ˇˎ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ 

ˎˉʶˊˍˇˉʽˁ˗˄ ˇʵʽˁ˗˄ ʰ˅ˈ˄˖˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹΦ 

ʁʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʶʾ˄ʰʽΥ 



ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ˍ̌ ˎ ʆˇˉʽˁˇˏ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ όʆʃʅύ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮʴʾʰˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺˌ 

ʆɳɳ κ  ʁɾɮɲɮ ɾɳɽɳʆɶʅΥ ɳɿʍʅɶ  ζɳʄɮʆʁʅɸɳɿɶʅ ɮɳ ς ɮɿɮʅʆɮʅɹɮ ɽɮɱʁʇɲɮɼɶ - ʆʁʃʁɲʁɾɹɼɶ ɮɳ - ɾʅɾ /hb{¦[¢LbD ς 
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¶ ʹ ʵˏ̀ ˁˇ˂ʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍˇˎˌ ʲˈˊʶʽˇˎˌ ˉˊˈˉˇʵʶˌ ˍˇˎ ʇ˃ʹˍˍˇˏ ό˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ 

ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎύ 

¶ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʹ ɽΦ ɾʶˋˇʴʶʾ˖˄ ʵʽ˔ˇˍˇ˃ʶʾ ˍˇ˄ ɲʺ˃ˇΣ ʵʽʰ˔˖ˊʾy ˇ˄ˍʰˌ ̱ ˇ ˄ˈˍʽˇ 

ˍ˃ʺ˃ʰ όɯʴʽˇˌ ɹ˖ʱ˄˄ʹˌΣ ʆˋʰˁˈˌΣ ɿʷʰ ɵ˖ʺΣ ɲʰˋˁʰ˂ʽˁʱύ ʰˉˈ ˍˇ ʲˈˊʶʽˇ 

όɼˇ˄ˍˈˉʶˎˁˇΣ ʃʰˊʱʵʶʽˋˇˌΣ ʃʶˎˁʱˁʽʰύ 

¶ ˇ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁˈˌ ˁˇˊʶˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵˎˋ˃ʶ˄ʶʾˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ 

¶ ˇ ˋ́˃ ʰ˄ˍʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍˊˇ˔ʰʾ˖˄ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄Σ ˃ʶ ̱ ˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ но ˋˎ˃ʲʱ˄ˍʰ 

ʶˍʹˋʾ˖ˌ ˃ʶ ˉʰʻˈ˄ˍʶˌ ό˃ʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʸʹ˃ʽ˗˄ύ 

¶ ˇʽ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ʽˋˈˉʶʵ˖˄ ˁˈ˃ʲ˖˄ ˉˇˎ ʰˎ˅ʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˇ˔ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉʶʸˇˏˌ 

¶ ʹ ʰ˄ʁ ˉʰˊˁʺˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˍˇˎ ɾʶˍˊˈ ˃ʶ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ˁʰʽ 

ˍʽˌ ʶ˃ˉˇˊʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ 

¶ ʹ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃˖˄ ʵʽʰʵˊˇ˃˗˄Φ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˎˉˈ˕ʹ 

ˍʰ ʻʶˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ 

¶  ́̀ˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʻʷˋʹ ˃ʶ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˇʵʽˁ˗˄ ʰˊˍʹˊʽ˗˄Σ 

ˈˉ˖ˌ ʹ ɮˍˍʽˁʺ ʁʵˈˌΣ ʹ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ʇ˃ʹˍˍˇˏ ˁʰʽ ʹ ɽΦ ɾʶˋˇʴʶʾ˖˄ 

¶  ́ˏʁ ˁˇ˂ʹ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˈ˃ˇˊʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉʹ ɮˍˍʽˁʺ 

¶  ́ɦ˃ʶˋʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˇˏˌΣ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ɲʽʶʻ˄ʷˌ ɮʶˊˇʵˊˈ˃ʽˇ 

ζɳ˂Φ ɰʶ˄ʽʸʷ˂ˇˌη όмр ˂ʶˉˍʱύΣ ˍˇ ɽʽ˃ʱ˄ʽ ˍʹˌ ʄʰ˒ʺ˄ʰˌ όнл ˂ʶˉˍʱύΣ ˁʰʽ ˍˇ ɼʷ˄ˍˊˇ 

ˍʹˌ ɮʻʺ˄ʰˌ όнл ˂ʶˉˍʱύ 

¶ ˇ ̔нн ˂ʶ˖˒ˇˊʶʽʰˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˍˇˎ ʁɮʅɮ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

¶ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ɾɳʆʄʁ ζɿˇ˃ʽˋ˃ʰˍˇˁˇˉʶʾˇη ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍˇˎ 

ɲʺ˃ˇˎ ˁʰʽ ʹ ʱ˃ʶˋʹ ʴʶʽˍ˄ʾʰˋʹ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ 

ʋʰ˂ʱ˄ʵˊʽ ˁʰʽ ɲˇˎˁʾˋˋʹˌ ʃ˂ʰˁʶ˄ˍʾʰˌ 

¶  ́ɻʽʷ˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˎˉʶˊʰˋˍʽˁ˗˄ ʴˊʰ˃˃˗˄ ˍˇˎ ɼʆɳɽ ɮˍˍʽˁʺˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ɽΦ 

ɾʶˋˇʴʶʾ˖˄ όˉˊˇˌ ɾʶˋˈʴʶʽʰΣ ʅˇˏ˄ʽˇΣ ɽʰˏˊʽˇΣ ʄʰ˒ʺ˄ʰΣ ɿʷʰ ɾʱˁˊʹΣ 

ɾʰˊʰʻ˗˄ʰ ˁΦ˂ˉΦύ 

¶ ʹ ˏ̄h ˊ˅ʹ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉˇʵʹ˂ʰˍˇʵˊˈ˃˖˄ 

 

 

 



ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ˍ̌ ˎ ʆˇˉʽˁˇˏ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ όʆʃʅύ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮʴʾʰˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺˌ 

ʆɳɳ κ  ʁɾɮɲɮ ɾɳɽɳʆɶʅΥ ɳɿʍʅɶ  ζɳʄɮʆʁʅɸɳɿɶʅ ɮɳ ς ɮɿɮʅʆɮʅɹɮ ɽɮɱʁʇɲɮɼɶ - ʆʁʃʁɲʁɾɹɼɶ ɮɳ - ɾʅɾ /hb{¦[¢LbD ς SEEMAN ENVIRONMENTAL ς ɲɶɾɶʆʄɹʁʅ ɮʄɱʇʄɹʁʇη 7 

ʋʱˊˍʹˌ ɮΦмлΦмΦмΥ ʊˎˋʽˁˈ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ɲʺ˃ˇˎ ʅˏ˃ʹˌ 

 

 

  



ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ˍ̌ ˎ ʆˇˉʽˁˇˏ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ όʆʃʅύ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮʴʾʰˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺˌ 

ʆɳɳ κ  ʁɾɮɲɮ ɾɳɽɳʆɶʅΥ ɳɿʍʅɶ  ζɳʄɮʆʁʅɸɳɿɶʅ ɮɳ ς ɮɿɮʅʆɮʅɹɮ ɽɮɱʁʇɲɮɼɶ - ʆʁʃʁɲʁɾɹɼɶ ɮɳ - ɾʅɾ /hb{¦[¢LbD ς SEEMAN ENVIRONMENTAL ς ɲɶɾɶʆʄɹʁʅ ɮʄɱʇʄɹʁʇη 8 

ʋʱˊˍʹˌ ɮΦмлΦмΦнΥ ɮˁˍʾ˄ʶˌ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ όрлл˃Φύ ˄ʹˉʽʰʴ˖ʴʶʾ˖  ˄

  



ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ˍ̌ ˎ ʆˇˉʽˁˇˏ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ όʆʃʅύ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮʴʾʰˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺˌ 

ʆɳɳ κ  ʁɾɮɲɮ ɾɳɽɳʆɶʅΥ ɳɿʍʅɶ  ζɳʄɮʆʁʅɸɳɿɶʅ ɮɳ ς ɮɿɮʅʆɮʅɹɮ ɽɮɱʁʇɲɮɼɶ - ʆʁʃʁɲʁɾɹɼɶ ɮɳ - ɾʅɾ /hb{¦[¢LbD ς SEEMAN ENVIRONMENTAL ς ɲɶɾɶʆʄɹʁʅ ɮʄɱʇʄɹʁʇη 9 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɮΦмлΦмΦпΥ ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ˄ʹˉʽʰʴ˖ʴʶʾ˖˄ 

 

ɿʹˉʽʰʴ˖ʴʶʾʰ όˋˍˊΦύ ʃɳм ʃɳн ʃɳо ʃɳп  ʃɳр ʃɳс ʃɳт ʃɳ у ʃɳф ʃɳмл ʃɳмм 

ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ʋ˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ όˁʰˍΦύ млΦоут млΦотс уΦфуп млΦпмр уΦтпн рΦутп тΦоуф пΦунн тΦтфс оΦнсм пΦртн 

ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ʋ˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ 

пΣту пΣтт пΣмо пΣтф пΣлн нΣтл оΣпл нΣнн оΣру мΣрл нΣмл 

ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʰˉˈ 
ˍˇ˄ ʃ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ɰʱˋʹˌ 

пΣму пΣмт оΣсм пΣмф оΣрн нΣос нΣфт мΣфп оΣмп мΣом мΣуп 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˌ ˁʰʽ 
ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇˌ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ 
ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 

мΣрн оΣто оΣпс пΣрс пΣнс мΣсн мΣтп нΣто оΣру мΣмт нΣнс 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ɱʃʅ лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл мΣпф лΣлл лΣлл лΣлл 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 
όˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌύ ʰˉˈ ʄʅ 

лΣур мΣсн оΣпс1 оΣпсм мΣтп мΣсн мΣпс мΣнр оΣру мΣмт нΣнс 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ό˃ʹ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌύ ʰˉˈ ʄʅ 

лΣлл лΣсф лΣлл лΣлл лΣпф лΣлл лΣлл2 лΣлл лΣлл лΣлл3 лΣлл 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

лΣлл мΣпо лΣлл мΣмл нΣрн лΣлл лΣну лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл 

 

 

 

  

 
1 ɳˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍ˖˄ ʃɳΣ ʰ˂˂ʱ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʽˌ ʃɳ о ˁʰʽ п ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ʷˁˍʰˋʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ʶ˃ʲʰʵˇˏ моΣу ˋˍˊΣ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˋˎˋˍʶʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˄ʹˉʽʰʴ˖ʴʶʾˇΣ ʵʹ˃ˇˍʽˁˈΣ ʴˎ˃˄ʱˋʽˇ 
ˁʰʽ ˂ˏˁʶʽˇ 
2 ɳ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʃɳ т ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˃ʹ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ мΣмоˋˍˊ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉˈ ˍˇ ʄʅ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʷʴʶˊˋʹ ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖  ˄
3 ɳ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʃɳ мл ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˃ʹ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ пΣлпˋˍˊ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉˈ ˍˇ ʄʅ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʷʴʶˊˋʹ ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ 



ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ˍ̌ ˎ ʆˇˉʽˁˇˏ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ όʆʃʅύ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮʴʾʰˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺˌ 

ʆɳɳ κ  ʁɾɮɲɮ ɾɳɽɳʆɶʅΥ ɳɿʍʅɶ  ζɳʄɮʆʁʅɸɳɿɶʅ ɮɳ ς ɮɿɮʅʆɮʅɹɮ ɽɮɱʁʇɲɮɼɶ - ʆʁʃʁɲʁɾɹɼɶ ɮɳ - ɾʅɾ /hb{¦[¢LbD ς SEEMAN ENVIRONMENTAL ς ɲɶɾɶʆʄɹʁʅ ɮʄɱʇʄɹʁʇη 10 

ʋʱˊˍʹˌ ɮΦмлΦмΦоΥ ɮˁˍʾ˄ʶˌ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ όулл˃Φύ ʵʹ˃ˇˍʽˁ˗˄ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ 

 

 

 

  



ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ˍ̌ ˎ ʆˇˉʽˁˇˏ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ όʆʃʅύ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮʴʾʰˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺˌ 

ʆɳɳ κ  ʁɾɮɲɮ ɾɳɽɳʆɶʅΥ ɳɿʍʅɶ  ζɳʄɮʆʁʅɸɳɿɶʅ ɮɳ ς ɮɿɮʅʆɮʅɹɮ ɽɮɱʁʇɲɮɼɶ - ʆʁʃʁɲʁɾɹɼɶ ɮɳ - ɾʅɾ /hb{¦[¢LbD ς SEEMAN ENVIRONMENTAL ς ɲɶɾɶʆʄɹʁʅ ɮʄɱʇʄɹʁʇη 11 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɮΦмлΦмΦрΥ ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ʵʹ˃ˇˍʽˁ˗˄ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ 

 

ɲʹ˃ˇˍʽˁʱ όˋˍˊΦύ ʃɳм ʃɳн ʃɳо ʃɳп  ʃɳр ʃɳс ʃɳт ʃɳ у ʃɳф ʃɳмл ʃɳмм 

ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ʋ˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ όˁʰˍΦύ млΦоут млΦотс уΦфуп млΦпмр уΦтпн рΦутп тΦоуф пΦунн тΦтфс оΦнсм пΦртн 

ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ʋ˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ 

тΣпу тΣпт сΣпт тΣрл сΣнф пΣно рΣон оΣпт рΣсм нΣор оΣнф 

ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʰˉˈ 
ˍˇ˄ ʃ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ɰʱˋʹˌ 

сΣрп сΣро рΣср сΣрс рΣрл оΣтл пΣср оΣлп пΣфм нΣлр нΣуу 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˌ ˁʰʽ 
ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇˌ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ 
ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 

тΣур нΣсл оΣпс сΣту мΣуп лΣлл мΣпс мΣпф нΣтс лΣлл уΣлл 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ɱʃʅ лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл мΣпф лΣлл лΣлл лΣлл 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 
όˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌύ ʰˉˈ ʄʅ 

тΣур нΣсл оΣпс4 сΣтуп мΣуп лΣлл мΣпс лΣлл нΣтс лΣлл уΣлл 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ό˃ʹ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌύ ʰˉˈ ʄʅ 

лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл5 лΣлл лΣлл лΣлл6 лΣлл 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл 

 

 

  

 
4 ɳˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍ˖˄ ʃɳΣ ʰ˂˂ʱ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʽˌ ʃɳ о ˁʰʽ п ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ʷˁˍʰˋʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ʶ˃ʲʰʵˇˏ моΣу ˋˍˊΣ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˋˎˋˍʶʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˄ʹˉʽʰʴ˖ʴʶʾˇΣ ʵʹ˃ˇˍʽˁˈΣ ʴˎ˃˄ʱˋʽˇ 
ˁʰʽ ˂ˏˁʶʽˇ 
5 ɳ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʃɳ т ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˃ʹ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ мΣмоˋˍˊ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉˈ ˍˇ ʄʅ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʷʴʶˊˋʹ ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖  ˄
6 ɳ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʃɳ мл ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˃ʹ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ пΣлпˋˍˊ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉˈ ˍˇ ʄʅ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʷʴʶˊˋʹ ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ 



ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ˍ̌ ˎ ʆˇˉʽˁˇˏ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ όʆʃʅύ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮʴʾʰˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺˌ 

ʆɳɳ κ  ʁɾɮɲɮ ɾɳɽɳʆɶʅΥ ɳɿʍʅɶ  ζɳʄɮʆʁʅɸɳɿɶʅ ɮɳ ς ɮɿɮʅʆɮʅɹɮ ɽɮɱʁʇɲɮɼɶ - ʆʁʃʁɲʁɾɹɼɶ ɮɳ - ɾʅɾ /hb{¦[¢LbD ς SEEMAN ENVIRONMENTAL ς ɲɶɾɶʆʄɹʁʅ ɮʄɱʇʄɹʁʇη 12 

ʋʱˊˍʹˌ ɮΦмлΦмΦпΥ ɮˁˍʾ˄ʶˌ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ όмΦнлл˃Φύ ʴˎ˃˄ʰˋʾ˖˄ 

 

 

 

  



ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ˍ̌ ˎ ʆˇˉʽˁˇˏ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ όʆʃʅύ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮʴʾʰˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺˌ 

ʆɳɳ κ  ʁɾɮɲɮ ɾɳɽɳʆɶʅΥ ɳɿʍʅɶ  ζɳʄɮʆʁʅɸɳɿɶʅ ɮɳ ς ɮɿɮʅʆɮʅɹɮ ɽɮɱʁʇɲɮɼɶ - ʆʁʃʁɲʁɾɹɼɶ ɮɳ - ɾʅɾ /hb{¦[¢LbD ς SEEMAN ENVIRONMENTAL ς ɲɶɾɶʆʄɹʁʅ ɮʄɱʇʄɹʁʇη 13 

ʋʱˊˍʹˌ ɮΦмлΦмΦрΥ ɮˁˍʾ˄ʶˌ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ όмΦрлл˃Φύ ˂ˎˁʶʾ˖˄ 

 

 

 

  



ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ˍ̌ ˎ ʆˇˉʽˁˇˏ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ όʆʃʅύ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮʴʾʰˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺˌ 

ʆɳɳ κ  ʁɾɮɲɮ ɾɳɽɳʆɶʅΥ ɳɿʍʅɶ  ζɳʄɮʆʁʅɸɳɿɶʅ ɮɳ ς ɮɿɮʅʆɮʅɹɮ ɽɮɱʁʇɲɮɼɶ - ʆʁʃʁɲʁɾɹɼɶ ɮɳ - ɾʅɾ /hb{¦[¢LbD ς SEEMAN ENVIRONMENTAL ς ɲɶɾɶʆʄɹʁʅ ɮʄɱʇʄɹʁʇη 14 

ʋʱˊˍʹˌ ɮΦмлΦмΦсΥ ɮˁˍʾ˄ʶˌ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ όмΦнлл˃Φύ ʰʻ˂ʹˍʽˁ˗˄ ˔˗ˊ˖˄ 

 

 

 

  



ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ˍ̌ ˎ ʆˇˉʽˁˇˏ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ όʆʃʅύ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮʴʾʰˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺˌ 

ʆɳɳ κ  ʁɾɮɲɮ ɾɳɽɳʆɶʅΥ ɳɿʍʅɶ  ζɳʄɮʆʁʅɸɳɿɶʅ ɮɳ ς ɮɿɮʅʆɮʅɹɮ ɽɮɱʁʇɲɮɼɶ - ʆʁʃʁɲʁɾɹɼɶ ɮɳ - ɾʅɾ /hb{¦[¢LbD ς SEEMAN ENVIRONMENTAL ς ɲɶɾɶʆʄɹʁʅ ɮʄɱʇʄɹʁʇη 15 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɮΦмлΦмΦсΥ ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ɹˎ˃˄ʰˋʾ˖˄Σ ˂ˎˁʶʾ˖˄ ˁʰʽ hʻ˂ʹˍʽˁ˗˄ ˔˗ˊ˖˄ 

ɲʹ˃ˇˍʽˁʱ όˋˍˊΦύ ɱˎ˃˄ʱˋʽʰ κ ɽˏˁʶʽʰ 
ɮʻ˂ʹˍʽˁʷˌ 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ʋ˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ όˁʰˍΦύ унΦсму 

ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ 
ʋ˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ 

опΣтл пфрΣтм 

ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʃ˂ʹʻˎˋ˃ˈ 
ɰʱˋʹˌ 

нуΣмт пооΣос 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˌ ˁʰʽ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇˌ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ 
ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 

омΣос ррΣор 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ɱʃʅ лΣлл лΣлл 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ όˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌύ ʰˉˈ ʄʅ омΣос7 пфΣол 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ό˃ʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌύ ʰˉˈ ʄʅ лΣлл8 пΣнп 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

лΣлл мΣун 

 

 

 

 

  

 
7 ɳˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍ˖˄ ʃɳΣ ʰ˂˂ʱ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʽˌ ʃɳ о ˁʰʽ п ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ʷˁˍʰˋʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ʶ˃ʲʰʵˇˏ моΣу ˋˍˊΣ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˋˎˋˍʶʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˄ʹˉʽʰʴ˖ʴʶʾˇΣ ʵʹ˃ˇˍʽˁˈΣ ʴˎ˃˄ʱˋʽˇ 
ˁʰʽ ˂ˏˁʶʽˇΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ млΣслˋˍˊ ʴʽʰ ɳʃɮɽ ˁʰʽ млΣтпˋˍˊ ʴʽʰ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇ ˁ˖˒˗˄ ˁʰʽ ʲʰˊˏˁ˖˖˄ 
8 ɳ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʃɳ т ˁʰʽ мл ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ н ˃ʹ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ мΣмоˋˍˊ ˁʰʽ пΣлпˋˍˊΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉˈ ˍˇ ʄʅ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʷʴʶˊˋʹ ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ 



ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ˍ̌ ˎ ʆˇˉʽˁˇˏ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ όʆʃʅύ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮʴʾʰˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺˌ 

ʆɳɳ κ  ʁɾɮɲɮ ɾɳɽɳʆɶʅΥ ɳɿʍʅɶ  ζɳʄɮʆʁʅɸɳɿɶʅ ɮɳ ς ɮɿɮʅʆɮʅɹɮ ɽɮɱʁʇɲɮɼɶ - ʆʁʃʁɲʁɾɹɼɶ ɮɳ - ɾʅɾ /hb{¦[¢LbD ς SEEMAN ENVIRONMENTAL ς ɲɶɾɶʆʄɹʁʅ ɮʄɱʇʄɹʁʇη 16 

ʋʱˊˍʹˌ ɮΦмлΦмΦтΥ ɮˁˍʾ˄ʶˌ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ όрлл˃Φύ ˄ʹˋʾʵ˖˄ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ 

 

 

 

  



ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ˍ̌ ˎ ʆˇˉʽˁˇˏ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ όʆʃʅύ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮʴʾʰˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺˌ 

ʆɳɳ κ  ʁɾɮɲɮ ɾɳɽɳʆɶʅΥ ɳɿʍʅɶ  ζɳʄɮʆʁʅɸɳɿɶʅ ɮɳ ς ɮɿɮʅʆɮʅɹɮ ɽɮɱʁʇɲɮɼɶ - ʆʁʃʁɲʁɾɹɼɶ ɮɳ - ɾʅɾ /hb{¦[¢LbD ς SEEMAN ENVIRONMENTAL ς ɲɶɾɶʆʄɹʁʅ ɮʄɱʇʄɹʁʇη 17 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɮΦмлΦмΦтΥ ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ˄ʹˋʾʵ˖˄ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ 

 

ɿʹˋʾʵʶˌ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ όˋˍˊΦύ ʃɳм ʃɳн ʃɳо ʃɳп  ʃɳр ʃɳс ʃɳт ʃɳ у ʃɳф ʃɳмл ʃɳмм 

ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ʋ˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ όˁʰˍΦύ млΦоут млΦотс уΦфуп млΦпмр уΦтпн рΦутп тΦоуф пΦунн тΦтфс оΦнсм пΦртн 

ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ʋ˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ 

нΣсл нΣрф нΣнр нΣсл нΦмф мΣпт мΣур мΣнм мΣфр лΣун мΣмп 

ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʰˉˈ 
ˍˇ˄ ʃ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ɰʱˋʹˌ 

нΣнт нΣнт мΣфс нΣну мΣфм мΣну мΣсм мΣлр мΣтл лΣтм мΣлл 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˌ ˁʰʽ 
ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇˌ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ 
ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 

мΣсп лΣуп лΣмс лΣрп мΣну лΣнр лΣфм лΣлл лΣлт лΣлф мΣфл 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ɱʃʅ лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 
όˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌύ ʰˉˈ ʄʅ 

мΣсп лΣуп лΣмс лΣлл лΣту лΣнр лΣфм лΣлл лΣлт лΣлф лΣлл 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ό˃ʹ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌύ ʰˉˈ ʄʅ 

лΣлл лΣлл лΣлл лΣрп лΣпф лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл мΣфл 

 

 

 

  



ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ˍ̌ ˎ ʆˇˉʽˁˇˏ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ όʆʃʅύ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮʴʾʰˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺˌ 
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ʋʱˊˍʹˌ ɮΦмлΦмΦуΥ ɮˁˍʾ˄ʶˌ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ όрлл˃Φύ ˉʰʽʵʽˁ˗˄ ˔ʰˊ˗˄ 
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ʃʰʽʵʽˁʷˌ ˔ʰˊʷˌ όˋˍˊΦύ ʃɳм ʃɳн ʃɳо ʃɳп  ʃɳр ʃɳс ʃɳт ʃɳ у ʃɳф ʃɳмл ʃɳмм 

ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ʋ˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ όˁʰˍΦύ млΦоут млΦотс уΦфуп млΦпмр уΦтпн рΦутп тΦоуф пΦунн тΦтфс оΦнсм пΦртн 

ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ʋ˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ 

рΣмф рΣмф пΣпф рΣнм пΣот нΣфп оΣсф нΣпм оΣфл мΣсо нΣнф 

ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʰˉˈ 
ˍˇ˄ ʃ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ɰʱˋʹˌ 

пΣрп пΣрп оΣфо пΣрр оΣун нΣрт оΣно нΣмм оΣпм мΣпо нΣлл 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˌ ˁʰʽ 
ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇˌ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ 
ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 

лΣру лΣлл лΣол уΣру мΣну лΣлл мΣнп лΣлл лΣот лΣрр мΣсф 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ɱʃʅ лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 
όˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌύ ʰˉˈ ʄʅ 

лΣру лΣлл лΣол уΣру лΣту лΣлл мΣнп лΣлл лΣот лΣлл мΣсф 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ό˃ʹ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌύ ʰˉˈ ʄʅ 

лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣпф лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣрр лΣлл 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɮΦмлΦмΦфΥ ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ˉ˂ʰˍʶʽ˗˄ 

 

 

ʃ˂ʰˍʶʾʶˌ όˋˍˊΦύ ʃɳм ʃɳн ʃɳо ʃɳп  ʃɳр ʃɳс ʃɳт ʃɳ у ʃɳф ʃɳмл ʃɳмм 

ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ʋ˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ όˁʰˍΦύ млΦоут млΦотс уΦфуп млΦпмр уΦтпн рΦутп тΦоуф пΦунн тΦтфс оΦнсм пΦртн 

ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ʋ˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ 

рΣмф рΣмф пΣпф рΣнм пΣот нΣфп оΣсф нΣпм оΣфл мΣсо нΣнф 

ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʰˉˈ 
ˍˇ˄ ʃ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ɰʱˋʹˌ 

пΣрп пΣрп оΣфо пΣрр оΣун нΣрт оΣно нΣмм оΣпм мΣпо нΣлл 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˌ ˁʰʽ 
ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇˌ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ 
ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 

рΣуф лΣсм лΣлл мсΣру лΣнл лΣлл пΣро оΣнл нΣрн мΣос лΣрф 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ɱʃʅ лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 
όˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌύ ʰˉˈ ʄʅ 

рΣуф лΣсм лΣлл мсΣру лΣнл лΣлл пΣро оΣнл нΣрн лΣом лΣрф 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ό˃ʹ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌύ ʰˉˈ ʄʅ 

лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣпф лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл мΣлп лΣлл 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл лΣлл 

 

 

  



ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ˍ̌ ˎ ʆˇˉʽˁˇˏ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ όʆʃʅύ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮʴʾʰˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺˌ 

ʆɳɳ κ  ʁɾɮɲɮ ɾɳɽɳʆɶʅΥ ɳɿʍʅɶ  ζɳʄɮʆʁʅɸɳɿɶʅ ɮɳ ς ɮɿɮʅʆɮʅɹɮ ɽɮɱʁʇɲɮɼɶ - ʆʁʃʁɲʁɾɹɼɶ ɮɳ - ɾʅɾ /hb{¦[¢LbD ς SEEMAN ENVIRONMENTAL ς ɲɶɾɶʆʄɹʁʅ ɮʄɱʇʄɹʁʇη 22 
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ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ όˋˍˊΦύ ʃʱˊˁʰ κ ɯ˂ˋʹ ʃʱˊˁˇ ʃˈ˂ʹˌ 

ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ʋ˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ όˁʰˍΦύ унΦсму 

ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ 
ʋ˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ 

нлсΣрр пфрΣтм 

ɮ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʃ˂ʹʻˎˋ˃ˈ 
ɰʱˋʹˌ 

мулΣрт пмрΣом 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˌ ˁʰʽ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇˌ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ 
ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 

мсΣот орΣмл 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ɱʃʅ лΣлл лΣлл 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ όˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌύ ʰˉˈ ʄʅ моΣтф орΣмл 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ό˃ʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌύ ʰˉˈ ʄʅ нΣру лΣлл 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

лΣлл лΣлл 
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ɼʰʽ ˍʰ о ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʵʽʰˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʾʵʽʰ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˈˍʽ ˋˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˁʰʽ ˍˊʾˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇ˄ˍʰʽ 

˃ˇ˄ˇˋʺ˃ʰ˄ˍʰΥ  

¶ ʁʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʾʵʽˇ ˄ˇ˃ʽˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌΥ 

o ɵ˗˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ bŀǘǳǊŀ 

o ɳˁˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ 

o ɮˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˔˗ˊˇʽ ϧ ˃˄ʹ˃ʶʾʰ 

¶ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʺʵʹ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʰ ɱʃʅ ʺ ˎˉˈ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ʆʃʅ 

¶ ʁʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄Σ 

ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄Σ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˎˉʶˊˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ 

ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʰ ˄ʷʰ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁʱ ʃˊˈˍˎˉʰ 

¶ ɶ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˔˗ˊ˖˄ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˁˇʽ˄ˇˏ ό˔˗ˊˇʽ ˁʰˍʰ˒ˎʴʺˌύ ˁʰʽ 

ʵʽʰʵˊˇ˃˗˄ ʵʽʰ˒ˎʴʺˌ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʷˁˍʰˁˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶ˖˄ ˉˇˎ ˃ʶʴʽˋˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΣ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌΣ ˂ˈʴ˖ ʱ˃ʶˋʹˌ ʴʶʽˍ˄ʾʰˋʹˌ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˃ʶ 

ʶˁ ˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΦ  ɹʵʽʰʾˍʶˊʹ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ˍ˖˄ олл ˃Φ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍ˗ˉ˖˄ 

ʵʽʶˉʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˃ʶ ʵʱˋʹ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ  

¶ ɶ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ʴʽʰ ɵʇʅ  

¶ ɶ ˉˇ˂ʶˇʵˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶ˄ˍˈˌ ɵʁɳ ɲ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˈˊʽˇ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ʵʽʰˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ о ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ 

м̌ ʅʶ˄ʱˊʽˇ όʋʱˊˍʹˌ ɮΦмлΦмΦύh 

ɳʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ʹʵʶ˄ʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˈˉˇˎ ʵʶ˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰ˃ʾʰ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹ 

ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄Φ 

 

н̌ ʅʶ˄ʱˊʽˇ όʋʱˊˍʹˌ ɮΦмлΦмΦύ̡ 

ʅˍˇ н ̌ʅʶ˄ʱˊʽˇ ˎʽˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ ʅɰɮɼ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶʴˁˊʽʻʶʾ 

ʰˉˈ ˍˇ ɲʹ˃ˇˍʽˁˈ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ʽˇ ˃ʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˉˊˇˋʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʷˌ ˈˉ˖ˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ  

ʅʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʹ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍˇˎ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ 

ʹ ʾʵʽʰΣ ˃ʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍʽˌ ˇʵˇˏˌ ɮˉˈ˂˂˖˄ˇˌΣ ɮ˄ʻʷ˖˄ ˁʰʽ ɮ˔ʽ˂˂ʷ˖ˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˋˎ˂˂ʶˁˍʺˊʽʶˌ όɳʽˁˈ˄ʰ ɮΦмлΦмΦʲΦмύ 

 

 



ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ˍ̌ ˎ ʆˇˉʽˁˇˏ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ όʆʃʅύ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮʴʾʰˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺˌ 

ʆɳɳ κ  ʁɾɮɲɮ ɾɳɽɳʆɶʅΥ ɳɿʍʅɶ  ζɳʄɮʆʁʅɸɳɿɶʅ ɮɳ ς ɮɿɮʅʆɮʅɹɮ ɽɮɱʁʇɲɮɼɶ - ʆʁʃʁɲʁɾɹɼɶ ɮɳ - ɾʅɾ /hb{¦[¢LbD ς SEEMAN ENVIRONMENTAL ς ɲɶɾɶʆʄɹʁʅ ɮʄɱʇʄɹʁʇη 26 

ʋʱˊˍʹˌ ɮΦмлΦмΦʰΥ мˇ ʅʶ˄ʱˊʽˇ 

 



ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ˍ̌ ˎ ʆˇˉʽˁˇˏ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ όʆʃʅύ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮʴʾʰˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺˌ 

ʆɳɳ κ  ʁɾɮɲɮ ɾɳɽɳʆɶʅΥ ɳɿʍʅɶ  ζɳʄɮʆʁʅɸɳɿɶʅ ɮɳ ς ɮɿɮʅʆɮʅɹɮ ɽɮɱʁʇɲɮɼɶ - ʆʁʃʁɲʁɾɹɼɶ ɮɳ - ɾʅɾ /hb{¦[¢LbD ς 

SEEMAN ENVIRONMENTAL ς ɲɶɾɶʆʄɹʁʅ ɮʄɱʇʄɹʁʇη 27 

ɳʽˁˈ˄ʰ ɮΦмлΦмΦʲΦмΥ ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ 

 

ɶ ̄ˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˃ʶʾʸˇ˄ʶˌ 

ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ όɳʽˁˈ˄ʰ ɮΦмлΦмΦʲΦнύΥ 

¶ ʆʹ ˃ˇ˄ˇʵˊˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʵˇˏ ɮʴʾˇˎ ɹ˖ʱ˄˄ˇˎΣ ˃ʶ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍˇˎ 

˔˗ˊˇˎ ˉˇˎ ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˋˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ 

ˍ˖˄ ˉˇʵʹ˂ʱˍ˖˄ ʺ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ˋˍʹ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˋˁʶˉˍ˗˄ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʰˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌΦ 

¶ ʆʹ ˃ˇ˄ˇʵˊˈ˃ʹˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˋˎ˂˂ʶˁˍʺˊʽ˖˄ ˇʵ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ˍʹˌ ˇʵˇˏ 

ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ ˍʹˌ ˇʵˇˏ ɳˉˍʰ˄ʺˋˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˇʵˇˏ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ 

˄ʰ ʰˉ˂ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ʵʽʰˋˍʰˎˊ˗ˋʶʽˌΣ ˄ʰ ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˖ʻʶʾ 

ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍˇˌ ˔˗ˊˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ ˉʶʸ˗˄ ˁʰʽ ˉˇʵʹ˂ʰˍ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˎ˅ʹʻʶʾ π

ˈˉˇˎ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍˈπ ́ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱ ʻʷˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˇʵˈΦ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽΥ 

¶ ɮ˄ˍʽʵˊˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʵˇˏ ɮʽʴʰʾˇˎ ʃʶ˂ʱʴˇˎˌΣ ˃ʶ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˉˊˇˌ ɽΦ 

ɾʶˋˇʴʶʾ˖˄ όˉˊˇˌ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʱύ 

¶ ɮ˄ˍʽʵˊˈ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ˃ˇ˄ˇʵˊˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʵˇˏ ɳʽˊʺ˄ʹˌΣ ˃ʶ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˉˊˇˌ 

ɮʽʴʰʾˇˎ ʃʶ˂ʱʴˇˎˌκ ɱˊʰʲʽʱˌ όˉˊˇˌ ˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱύΦ 



ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ˍ̌ ˎ ʆˇˉʽˁˇˏ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ όʆʃʅύ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮʴʾʰˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺˌ 

ʆɳɳ κ  ʁɾɮɲɮ ɾɳɽɳʆɶʅΥ ɳɿʍʅɶ  ζɳʄɮʆʁʅɸɳɿɶʅ ɮɳ ς ɮɿɮʅʆɮʅɹɮ ɽɮɱʁʇɲɮɼɶ - ʆʁʃʁɲʁɾɹɼɶ ɮɳ - ɾʅɾ /hb{¦[¢LbD ς 

SEEMAN ENVIRONMENTAL ς ɲɶɾɶʆʄɹʁʅ ɮʄɱʇʄɹʁʇη 28 

¶ ɾˇ˄ˇʵˊˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʵˇˏ ɶˉʶʾˊˇˎ όˍ˃ʺ˃ʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇʵ˗˄ ɼˇˊʰʺ ˁʰʽ 

ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌύΣ ˃ʶ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˉˊˇˌ ɽΦ ɾʶˋˇʴʶʾ˖˄ όˉˊˇˌ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʱύΦ 

ɳʽˁˈ˄ʰ ɮΦмлΦмΦʲΦнΥ ɾʶʾʸˇ˄ʶˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ 

 

 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʹˉʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʵˊˈ˃˖˄ ˉˇˎ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶʽˁˈ˄ʰΦ 

ɱʾ˄ʶˍʰʽ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇʵ˗˄ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹπˁ ˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ˇʵ˗˄ ˉˇˎ ˃ˇ˄ˇʵˊˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ʺ ʰ˄ˍʽʵˊˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽΦ 

  



ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ˍ̌ ˎ ʆˇˉʽˁˇˏ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ όʆʃʅύ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮʴʾʰˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺˌ 

ʆɳɳ κ  ʁɾɮɲɮ ɾɳɽɳʆɶʅΥ ɳɿʍʅɶ  ζɳʄɮʆʁʅɸɳɿɶʅ ɮɳ ς ɮɿɮʅʆɮʅɹɮ ɽɮɱʁʇɲɮɼɶ - ʆʁʃʁɲʁɾɹɼɶ ɮɳ - ɾʅɾ /hb{¦[¢LbD ς 

SEEMAN ENVIRONMENTAL ς ɲɶɾɶʆʄɹʁʅ ɮʄɱʇʄɹʁʇη 29 

ɳʽˁˈ˄ʰ ɮΦмлΦмΦʲΦоΥ ɲʾˁˍˎˇ ʺˉʽʰˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ 

 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʶʸˇʵˊˈ˃˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ 

ʰˎˍ˗˄Σ ˇʽ ˉʶʸˈʵˊˇ˃ˇʽ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʅɰɮɼ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 

ɮΦмлΦмΦʲΦмΣ ɳʽˁˈ˄ʰ ɮΦмлΦмΦʲΦпύΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ɮΦмлΦмΦʲΦмΥ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʃʶʸˈʵˊˇ˃ˇʽ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇʽ ʰˉˈ ʅɰɮɼ 

ʁʵˈˌ ʂˊʽʰ ʃʶʸˈʵˊˇ˃ˇˎ 

ʃʱˊ˄ʹʻʰˌ ɾʶˍʰ˅ˏ ˇʵ˗˄ ɱʰˊˎˍˍˇˏ ˁʰʽ ɼˏˉˊˇˎ 

ʃʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʺ нˇˎ ɳ˄ʽʰʾˇˎ ɽˎˁʶʾˇˎ ɮʴʾʰˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺˌ ɾʶˍʰ˅ˏ ˇʵ˗˄ ɼˏˉˊˇˎ ˁʰʽ ʇʰˁʾ˄ʻˇˎ 

ɳ˂ˉʾʵˇˌ ɾʶˍʰ˅ˏ ˇʵ˗˄ ʅˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ɱˇˏ˄ʰˊʹ 

ɳ˂ˉʾʵˇˌ ɾʶˍʰ˅ˏ ˇʵ˗˄ ɱˇˏ˄ʰˊʹ ˁʰʽ ɾʶˋˇʴʶʾ˖˄ 

ɮˊ˔ʽ˃ʺʵˇˎˌ ɾʶˍʰ˅ˏ ˇʵ˗˄ ɮʴΦ ɮ˄ʰˊʴˏˊ˖˄ ˁʰʽ ɮʴʱʻ˖˄ˇˌ 

ʋˊˎˋˇʲʰ˂ʱ˄ˍˇˎ ɾʶˍʰ˅ˏ ˇʵ˗˄ ʅˈ˂˖˄ˇˌ ˁʰʽ ɿΦ ɰˊʶˍˍʱˁˇˎ 

ɶˊ˗˖˄ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇˎ ɾʶˍʰ˅ˏ ˇʵ˗˄ ɾʶˋˇʴʶʾ˖˄ ˁʰʽ ɳˎʶˊʴʷˍˇˎ ɱʽʰʲʱˋʹ 

ʅˍˊΦ ʆˈ˃ˉˊʰ ɾʶˍʰ˅ˏ ˇʵ˗˄ ʅʰˊʰ˄ˍʰˉˈˊˇˎ ˁʰʽ ɳˎʶˊʴʷˍˇˎ ɱʽʰʲʱˋʹ 

ɳˎʶˊʴʷˍˇˎ ɱʽʱʲʰˋʹ ɾʶˍʰ˅ˏ ˇʵ˗˄ ʅˍˊΦ ʆˈ˃ˉˊʰ ˁʰʽ ɮʴΦ ɹ˖ʱ˄˄ˇˎ 

ɮʴʰ˃ʷ˃˄˖˄ˇˌ ɾʶˍʰ˅ˏ ˇʵ˗˄ ɮʴΦ ɹ˖ʱ˄˄ˇˎ ˁʰʽ ɼʰˊʲʷ˂˂ʰ 

ɾʶʴʰ˂ˇ˔ʱˊʹˌ ɾʶˍʰ˅ˏ ˇʵ˗˄ ɲˊˇˋʾ˄ʹˌ ˁʰʽ ʋ˂ˈʹˌ 

ɼˊʽʶʸ˗ˍˇˎ ɾʶˍʰ˅ˏ ˇʵ˗˄ ɾʱˊˁˇˎ ɾˉˈˍˋʰˊʹ ˁʰʽ ɿʽˁʹˍʰˊʱ 

ɰʽˁʷ˂ʰ ɾʶˍʰ˅ˏ ˇʵ˗˄ ɼˎˉʰˊʽˋˋʾ˖˄ ˁʰʽ ʋˊˎˋˇʲʰ˂ʱ˄ˍˇˎ 



ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ˍ̌ ˎ ʆˇˉʽˁˇˏ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ όʆʃʅύ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮʴʾʰˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺˌ 

ʆɳɳ κ  ʁɾɮɲɮ ɾɳɽɳʆɶʅΥ ɳɿʍʅɶ  ζɳʄɮʆʁʅɸɳɿɶʅ ɮɳ ς ɮɿɮʅʆɮʅɹɮ ɽɮɱʁʇɲɮɼɶ - ʆʁʃʁɲʁɾɹɼɶ ɮɳ - ɾʅɾ /hb{¦[¢LbD ς 

SEEMAN ENVIRONMENTAL ς ɲɶɾɶʆʄɹʁʅ ɮʄɱʇʄɹʁʇη 30 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ ɮΦмлΦмΦʲΦпΥ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇʽ ˉʶʸˈʵˊˇ˃ˇʽ 

 

ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉˇʵʹ˂ʰˍˇʵˊˈ˃˖˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ɲʺ˃ˇ 

ɮʴʾʰˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺˌ όɳʽˁˈ˄ʰ ɮΦмлΦмΦʲΦрύΦ ɱʾ˄ʶˍʰʽ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

ˉˇʵʹ˂ʰˍˇʵˊˈ˃˖˄ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʺˌ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ˉˇʵʹ˂ʰˍˇʵˊˈ˃˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ʶˉʾ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎˌ ʺʵʹ 

ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇˎˌ ʺ ˃ʹ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇˎˌ ˉʶʸˇʵˊˈ˃ˇˎˌ ʺ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˇʵˇˏˌ 

ʺˉʽʰˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ˔˖ˊʾˌ ʶʽʵʽˁʺ ˎˉˇʵˇ˃ʺΦ 

  



ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ˍ̌ ˎ ʆˇˉʽˁˇˏ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ όʆʃʅύ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮʴʾʰˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺˌ 

ʆɳɳ κ  ʁɾɮɲɮ ɾɳɽɳʆɶʅΥ ɳɿʍʅɶ  ζɳʄɮʆʁʅɸɳɿɶʅ ɮɳ ς ɮɿɮʅʆɮʅɹɮ ɽɮɱʁʇɲɮɼɶ - ʆʁʃʁɲʁɾɹɼɶ ɮɳ - ɾʅɾ /hb{¦[¢LbD ς 

SEEMAN ENVIRONMENTAL ς ɲɶɾɶʆʄɹʁʅ ɮʄɱʇʄɹʁʇη 31 

ɳʽˁˈ˄ʰ ɮΦмлΦмΦʲΦрΥ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉˇʵʹ˂ʰˍˇʵˊˈ˃˖˄ 

 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽΥ 

¶ ʃˇʵʹ˂ʰˍʽˁˈˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ ˋˍʹ˄ ɮʴʾˇˎ ɹ˖ʱ˄˄ˇˎΦ ɾʶ ˍʹ ˃ˇ˄ˇʵˊˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ɮʴʾˇˎ 

ɹ˖ʱ˄˄ˇˎ ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗˄ʶˍʰʽ ˔˗ˊˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˉˇʵʹ˂ʰˍˇʵˊˈ˃ˇˎ 

ʵʽˉ˂ʺˌ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌΦ ʁ ʱ˅ˇ˄ʰˌ ʰˎˍˈˌΣ ˃ʺˁˇˎˌ мΣо˔˂˃Φ ʻʰ ˅ʶˁʽ˄ʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʃ˂ʰˍʶʾʰ ɮʴʾʰˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ ʻʰ ˒ˍʱ˄ʶʽ ʷ˖ˌ ˍˇ ɮ˃ʶˊʽˁʱ˄ʽˁˇ ɼˇ˂˂ʷʴʽˇΣ 

ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ʵʽˍˍˈ ˊˈ˂ˇΥ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʾʰ ʻʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍʽˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˃ʶ ˉˇʵʺ˂ʰˍˇ 

ˍ˖˄ ʶˉʽˋˁʶˉˍ˗˄ ˍ˖˄ ʶ˃ˉˇˊʽˁ˗˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌΣ ʶ˄˗ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʱ˂˂ʹ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˍʹ ˊʰ˔ˇˁˇˁʰ˂ʽʱ ˍ˖˄ ˉˇʵʹ˂ʰˍʽˁ˗˄ ʵʽʰʵˊˇ˃˗˄ ˈ˂ˇˎ ˍˇˎ 

ɲʺ˃ˇˎΦ όɳʽˁˈ˄ʰ ɮΦмлΦмΦʲΦсύ 

¶ ʃˇʵʹ˂ʰˍʽˁˈˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍʹˌ ʃ˂ʰˍʶʾʰˌ ɮʴʾʰˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ʅˍʰʻ˃ˈ 

ˍˇˎ ɾɳʆʄʁ ɿˇ˃ʽˋ˃ʰˍˇˁˇˉʶʾˇΦ ɶ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇʵʹ˂ʰˍ˗˄ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 

ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ˇʵ˗˄ ʺˉʽʰˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˉʶʸˇʵˊˈ˃˖˄Φ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇ ʱ˅ˇ˄ʰˌ 

ʶˁˁʽ˄ʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ʃ˂ʰˍʶʾʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉˇʵʹ˂ʰˍˈʵˊˇ˃ˇ ˍʹˌ ɮʴʾˇˎ ɹ˖ʱ˄˄ˇˎ 

ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ˇʵˇˏˌ ɳˎʶˊʴʷˍˇˎ ɱʽʰʲʱˋʹΣ ɮʽˍ˖˂ʾʰˌΣ ʃˊˇʲʶ˂ʶʴʴʾˇˎΣ 

ʆˊʽˉˈ˂ʶ˖ˌΣ ɼˇ˄ʵˎ˂ʱˁʹΣ ɲʹ˃ʹˍˊʰˁˇˉˇˏ˂ˇˎΣ ɱˊˎˉʱˊʹΣ ɸˊʱˁʹˌΣ ɼˇˊʰʺΣ нуʹˌ 

ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ɳˎʶˊʴʷˍˇˎ ɱʽʰʲʱˋʹΣ ʰˉˈ нуʹˌ 

ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ ʷ˖ˌ ɶˊ˗˖˄ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇˎ ʻʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ˉˇʵʹ˂ʰˍˈʵˊˇ˃ˇˌ 



ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ˍ̌ ˎ ʆˇˉʽˁˇˏ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ όʆʃʅύ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮʴʾʰˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺˌ 

ʆɳɳ κ  ʁɾɮɲɮ ɾɳɽɳʆɶʅΥ ɳɿʍʅɶ  ζɳʄɮʆʁʅɸɳɿɶʅ ɮɳ ς ɮɿɮʅʆɮʅɹɮ ɽɮɱʁʇɲɮɼɶ - ʆʁʃʁɲʁɾɹɼɶ ɮɳ - ɾʅɾ /hb{¦[¢LbD ς 

SEEMAN ENVIRONMENTAL ς ɲɶɾɶʆʄɹʁʅ ɮʄɱʇʄɹʁʇη 32 

˃ˇ˄ʺˌ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇʵʹ˂ʰˍ˗˄ ʰ˄ˍʾˊˊˇˉʰ ˃ʶ ˍʹ ˒ˇˊʱ 

ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ όŎƻƴǘǊŀπƅƻǿύΦ όɳʽˁˈ˄ʰ ɮΦмлΦмΦʲΦтύ 

¶ ɲʾˁˍˎˇ ˉˇʵʹ˂ʰˍʽˁ˗˄ ʵʽʰʵˊˇ˃˗˄ ˋˍʰ ʃʶˎˁʱˁʽʰΦ ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʃʶˎˁʰˁʾ˖˄ 

ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉʹ ɮʴʾʰ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺΣ ˍˈˋˇ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˍˇˎ 

ʃʰˊʰʵʶʾˋˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ɼˇ˄ˍˈˉʶˎˁˇˎΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ˍ˖˄ ˉˊˇˋʲʱˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ 

ɽΦ ɾʶˋˇʴʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ όˋʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˌ ˉʶʸ˗˄ ˁʰʽ ʱ˄˖ ʵʽʱʲʰˋʹύΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʰ˅ˈ˄˖˄ ʺˉʽʰˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ɼˊʺˍʹˌ ˁʰʽ ɮʴʶ˂ʱˇˎΣ 

˃ˉˇˊʶʾ ˁʱˉˇʽˇˌ ˄ʰ ˁʽ˄ʹʻʶʾ ˉˊˇˌ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΦ ʆˇ ʾʵʽˇ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ 

ˋˍʹ˄ ˎˉˇˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʃʶˎˁʰˁʾ˖˄ ʲˈˊʶʽʰ ˍʹˌ ɮ˂Φ ʃʰ˄ʰʴˇˏ˂ʹΣ ˈˉˇˎ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ 

ˈˍʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʁ ˅ˇ˂ˇˁ˂ʺˊˇˎ ʺˉʽʰˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ˇʽ ˉˇʵʹ˂ʱˍʶˌ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˁʽ˄ʹʻˇˏ˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊʰ ˉˊˇˌ ˁʱʻʶ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΦ όɳʽˁˈ˄ʰ ɮΦмлΦмΦʲΦуύ 

¶ ɲʾˁˍˎˇ ˉˇʵʹ˂ʰˍʽˁ˗˄ ʵʽʰʵˊˇ˃˗˄ ˋˍˇ ɼˇ˄ˍˈˉʶˎˁˇ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʰˊʱʵʶʽˋˇΦ ʅˍʽˌ 

ˋˎ˄ˇʽˁʾʶˌ ʰˎˍʷˌΣ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ʺʵʹ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ ʵʾˁˍˎˇ ˉˇʵʹ˂ʰˍˇʵˊˈ˃˖˄ ˃ʶ 

ˉˇʵʹ˂ʰˍʽˁʷˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʷˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ˇʵ˗˄ ʺˉʽʰˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΦ ʆˇ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 

ˉˎˁ˄ˈ ʵʾˁˍˎˇ ʻʰ ˋˎ˄ʵʷʶʽ ˍˇ ɾɳʆʄʁ ˍʹˌ ɲˇˎˁʾˋˋʹˌ ʃ˂ʰˁʶ˄ˍʾʰˌΣ ˍʽˌ ˉ˂ʰˍʶʾʶˌΣ 

ˍʽˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰʻ˂ʹˍʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ ɰʾ˂ʰ ɹˈ˂ʰΦ ɰʰˋʽˁˈ ʱ˅ˇ˄ʰ 

ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇ ʰ˃˒ʾʵˊˇ˃ʹˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉˇʵʹ˂ʰˍˈʵˊˇ˃ˇˌ ˍˇˎ ɦ ˅ˇ˄ʰ 

ʅˇˎ˂ʾˇˎπɲʶˊʲʶ˄ʰˁʾ˖˄ όʰˉˈ ʋʰ˂ʰ˄ʵˊʾˇˎ ʷ˖ˌ ʋʾˇˎύΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ 

ˋˎʸˎʴʶʾˌ ˃ˇ˄ʺˌ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˉˇʵʹ˂ʰˍˈʵˊˇ˃ˇˎˌ ˋˍʽˌ ˇʵˇˏˌ ɲʶˊʲʶ˄ʰˁʾ˖˄ 

όʰˉˈ ʋʾˇˎ ʷ˖ˌ ɮ˂Φ ʃʰ˄ʰʴˇˏ˂ʹύ ˁʰʽ ʃʰˉʰˊʹʴˇˉˇˏ˂ˇˎ όʰˉˈ ʋʾˇˎ ʷ˖ˌ 

ʃʰˉʱʴˇˎύΦ ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶʸˇʵˊˈ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˇʵˇˏ ɳ˂ˉʾʵˇˌΣ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ 

ˉ˂ʰˍʶʾʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉˇʵʹ˂ʰˍˈʵˊˇ˃ˇ ˍʹˌ ɮʴʾˇˎ ɹ˖ʱ˄˄ˇˎΦ όɳʽˁˈ˄ʰ ɮΦмлΦмΦʲΦфύ 

 



ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ˍ̌ ˎ ʆˇˉʽˁˇˏ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ όʆʃʅύ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮʴʾʰˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺˌ 

ʆɳɳ κ  ʁɾɮɲɮ ɾɳɽɳʆɶʅΥ ɳɿʍʅɶ  ζɳʄɮʆʁʅɸɳɿɶʅ ɮɳ ς ɮɿɮʅʆɮʅɹɮ ɽɮɱʁʇɲɮɼɶ - ʆʁʃʁɲʁɾɹɼɶ ɮɳ - ɾʅɾ /hb{¦[¢LbD ς SEEMAN ENVIRONMENTAL ς ɲɶɾɶʆʄɹʁʅ ɮʄɱʇʄɹʁʇη 33 

ɳʽˁˈ˄ʰ ɮΦмлΦмΦʲΦсΥʃˇʵʹ˂ʰˍʽˁˈˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ ˋˍʹ˄ ɮʴʾˇˎ ɹ˖ʱ˄˄ˇˎ ɳʽˁˈ˄ʰ ɮΦмлΦмΦʲΦтΥʃˇʵʹ˂ʰˍʽˁˈˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍʹˌ ˉ˂ ʰˍʶʾʰˌ ɮʴʾʰˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˋ̱ ʰʻ˃ˈ ζɿˇ˃ʽˋ˃ʰˍˇˁˇˉʶʾˇη 
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